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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Fahrzeugdach und Verfahren zur Montage des Fahrzeugdachs an einer Karosserie 
(§) Es wird ein getrennt von der Fah rzeugkarosserie herge- 
stelltes Fahr2eugdachmodul und ein Montageverfahren 
vorgeschlagen, um die Montagezeit am Montageband 
der Automobilfabrik zu verkurzen. Die Besonderheiten 
des in verschiedenen Ausfuhrungsformen bereitgestell- 
ten Dachmoduls bestehen im wesentlichen darin, dafc der 
als Innenschale ausgebildete Dachhimmel allseits uber 
die Auftenkanten der Dachflache ubersteht, dalS die uber- 
stehenden Bereiche die Verkleidungen fur den Karosse- 
rierahrnen (4) btlden, daB in den uberstehenden Berei- 
chen bereits alle sonst nachtraglich zu montierenden Ele- 
mente, wie Sonnenblenden, Haltegriffe, Luftungsgitter, 
Innenleuchten, Sicherheitselemente, Airbags u. dgi. 
schon vormontiert angebracht sein konnen, und daft die 
uberstehenden Bereiche zum Aufsetzer des Moduldachs 
auf den Karosserie rah men und den Durchtritt durch die 
vom Karosserierahmen umgrenzte Karosserieoffnung 
(35) zeitweilig nach unten ohne bleibende Verformungen 
umgebogen werden konnen, bis ein Zuruckbiegen mog- 
lich ist und die Verkleidung des Karosserierahmens vor- 
genommen wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugdach, insbe- 
sondere Kraftfahrzeugdach, entsprechend den Oberhegrif- 
fen der nebengeordneten Paten tan spriiche 1 bis 3 und 5 
schlieBl auch ein Verfahren zur Montage des Fahrzeugdachs 
an einem Karosserierahmen ein. 

Bei herkommlichen Fahrzeugkarosserien ist das Fahr- 
zeugdach, das eine Dachoffnung aufweisen kann, der ein 
verlagerbarer Deckel oder ein Faltdach zugeordnet sein 10 
kann, ein fester in die Karosserie integrierter Bestandteil, 
der sich unmitlelbar an die Saulen der Karosserie anschlieBt. 
Bei derartigen Karosserien sind der Dachhimmel und ggf. 
weitere Verkleidungsteile sowie andere im Dachbereich an- 
zubringende Fahrzeugteile, wie Sonnenblenden, Haltegriffe 15 
und - falls vorhanden - Schiebe- oder Faltdachelemente 
nachtraglich und teilweise vom Fahrzeuginnenraum her zu 
monticrcn. 

Es sind aber auch bereits Fahrzeugdacher vorgeschlagen 
worden, die als Module getrennt von der Fahrzeugkarosserie 20 
hergestellt und mit ihren AuBenrandern auf einen an den Ka- 
rosseriesaulen angebrachten Karosserierahmen aufgelegt 
und mit diesem durch Kleben oder Schrauben fest verbun- 
den werden. Bei spiels weise ist ein derartiges bekanntes 
Fahrzeugdach (DE 28 45 708 Al) als vorgefonnte Sand- 25 
wichplatte ausgebildet, die an der AuBenseite eine Dachhaut 
und an der Innenseite ein Polster- und/oder Bezugsmaterial 
als Dachhimmel aufweist. Durch die Vormontage werden 
die Montagezeiten am Endmontageband verkurzt. 

Allerdings sind noch randiiberdeckende auBere Abdeck- 30 
leisten und die Holme des Dachrahmens von innen verklei- 
dende Abdeekprofiie zusatzlich anzubringen, was die Mon- 
tagezeiten erhdht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein modularti- 
ges Fahrzeugdach dieser Gattung und ein Montageverfahren "VS 
bereitzustellen, durch welches die Montagezeiten am End- 
montageband noch erheblich weiter verkurzt werden. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspriiche 1 bis 3 gelost. Ein 
fur die Fahrzeugdacher gemaB dieser Anspriiche gleicher- 40 
maBen geeignetes Verfahren geht aus Anspruch 10 hervor. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Fahrzeugdacher und des 
Montageverfahrens sind in den jeweiligen Unteranspriichen 
angegeben. 

Allen in den Anspriichen 1 bis 3 angegebenen Varianten 45 
des erfindungsgemaBen Fahrzeugdachs ist gemeinsam, daB 
das Fahrzeugdach mit einer vorgeformten den Dachhimmel 
bildenden Innenschale ausgebildet ist mit der Besonderheit, 
daB diese uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs allseits 
ubersteht, d. h. groBer ist, als die Innenabmessungen der von 50 
den Holinen oder Profilen des Karosserierahmens begrenz- 
ten Karosserieoffnung, und daB der Dachhimmel an den 
uberstehenden Bereichen so flexibel oder elastisch ist, daB 
er fur den Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen 
begrenzte Karosserieoffnung nach unten ohne bleibende 55 
Deformation umbiegbar und zur Verkleidung. des Karosse- 
rierahmens ausgebildet ist. Die uberstehenden Bereiche des 
Dachhimmels bilden somit die Verkleidungen fur die Dach- 
rahmenprofile, so daB zusatzliche Abdeckleisten und Ab- 
deekprofiie nicht erforderlich sind. Das getrennt hergestellte 60 
erfindungsgemaBe Fahrzeugdach bringt in einteiliger Aus- 
bildung schon alle Elemente mit, die nach dem Aufsetzen 
und Befestigen des Fahrzeugdachs auf den bzw. an dem Ka- 
rosserierahmen zur Verkleidung der Sichtflachen des Karos- 
serierahmens erforderlich sind. Dabci geht der cigcntlichc 65 
Dachhimmel fugenlos in seine der Dachrahmenverkleidung 
dienenden Bereiche uber. Die Erfindung ermoglicht daher 
infolge der Einteiligkeit des modulartig getrennt hergestell- 



ten Fahrzeugdachs mil den Verkleidungsbereichen seines 
Himmels nicht nur kurze Montagezeiten am Endmontage- 
band, sondern erzielt daruberhinaus eine fugenlose harmo- 
nische Gestakung des gesamten Dachhimmels auch in sei- 
nen Ubergangsflachen zu den verglasten Rachen der Kraft- 
fahrzeug karosserie, d. h. zu der Windschutzscheibe, den 
Seiten fen stern und dem Heckfcnster. 

Das im Anspruch 1 angegebene Fahrzeugdach ist in zwei 
AusfUhrungsformen moglich. Zum einen kann es mit einer 
auBeren Dachhaut, vorzugsweise einer starren Dachhaut, die 
beispiels weise aus Stahlblech gefonrit ist, versehen sein, 
zum anderen kann es aus einem geeigneten Hartschaum 
ohne auBere Dachhaut geformt sein. Im letzteren Fall laBt 
sich die AuBenseite so lackieren wie Karosserieblech. 

Das Fahrzeugdach gemaB Anspruch 2 setzt dagegen das 
Vorhandensein einer starren Dachhaut voraus, deren AuBen- 
rander unmitlelbar, d. h. ohne zwischenliegende Schaum- 
schicht, auf den Dachrahmcn auflegbar und daran zu befesti- 
gen sind. 

Das Fahrzeugdach nach Anspruch 3 schlieBlich kann mit 
einer bereits funktionsfahig vormontierten Schiebedachein- 
heit versehen sein. Der als Innenschale vorgeformte Dach- 
himmel ist hierbei an der Unterseite des Schiebedachrah- 
mens befestigt. Die Innenflache der Dachhaut kann in den 
an die Schiebedachoffnung angrenzenden Bereichen zur 
Verbesserung der Sen all- und Warmeisolation zusatzlich mit 
Schaumstoff beschichtet sein. 

Fur die Formung der Innenschale eignen sich die im An- 
spruch 4 angegebenen PUR-SchaurnstofFe, die fur die 
Zwecke der Erfindung ausreichend flexibel oder sogar ela- 
stisch einsteilbar sind. Sollknickstellen, die das voriiberge- 
hende Umbiegen nach unten und die Faltung an den vier Ek- 
ken des Fahrzeugdachs erleichtern, konnen entsprechend 
Anspruch 4 vorgesehen sein. Fur diejenigen Bereiche der 
Innenschale, fur die eine Flexibility nicht erforderlich ist, 
konnen auch hartere Schaumstoffe zur Anwendung gelan- 
gen. Dies gilt insbesondere fur den Fall, daB das Fahrzeug- 
dach keine starre tragende AuBenhaut aufweist. 

In Weiterfiihrung des Erfindungsgedankens konnen die 
nach unten umbiegbaren Bereiche der Innenschale entspre- 
chend Anspruch 5 mit vormontierten Elementen oder nut 
vorbereiteten Anbringungsorten fiir derartige Elemente ver- 
sehen sein. Hierdurch wird der Montageaufwand am Monta- 
geband noch weiter vereinfacht, weil sich entweder die be- 
trefTenden Elemente leicht an dafiir vorgesehenen Stellen 
anbringen lassen oder sogar schon an dem modulartigen 
Fahrzeugdach vormontiert vorhanden sind. 

Im Interesse einer moglichst umfassenden Vorfertigung 
des Fahrzeugdachs ohne das Erfordernis nachtraglicher An- 
passu ngsarbeiten an den Karosserierahmen konnen vorteil- 
haft an den AuBenrandern des Fahrzeugdachs die MaBnah- 
men gemaB Anspruch 6 erfolgen. Ein so vorbereitetes Fahr- 
zeugdach kann an alien vier Seiten ohne weiteres mit dem 
Karosserierahmen vereinigt werden. 

Soli das Fahrzeugdach ausschlieBlich oder zusatzlich zu 
Schraubverbindungen durch Kleben mit dem Karosserierah- 
men vereinigt werden, so sind die Dachrander zweckmaBig 
entsprechend Anspruch 7 zu gestalten. 

Die im Anspruch 8 angegebenen Verstarkungsteile sorgen 
fur eine Aussteifung des Fahrzeugdachs und dienen damit 
nicht nur der Transport- und Handhabungsfahigkeit des vor- 
montierten Fahrzeugdachs, sondern auch zu seiner Verstei- 
fung nach der Montage am Karosserierahmen. Die hierfur 
vorgesehenen im Schaumstoff eingebetteten Verstarkungs- 
teile miisscn nicht vollstandig vom Schaumstoff umhuli 
sein, sondern konnen mit ihren unteren Flachen entspn 
chend Anspruch 9 freiliegen, so daB sie dem Karosserierai 
men unmittelbar zur Befestigung flachig aufgelegt werdc 
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konnen. 

Entsprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren zur 
Montage des Fahrzeugdachs an einem Karosscrierahnien ist 
gemaB Anspruch 10 vorgesehen, daB 

5 

(a) die uber die AuBcnrander des Fahrzeugdachs uber- 
stchende Innenschalc bzw. die untere Schicht der In- 
nenschale unter parlieller Faltung in den Eckbereichen 
nach unten urngebogen wird, 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtritt der umgeboge- 10 
nen Bereiche der Innenschale durch den Karosserierah- 
men hindurch mit seinen AuBenrandem von oben dem 
Karosserierahmen aufgelegt und daran befestigt wird, 
und 

(c) die Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Ka- 15 
rosserierahmens ausgebildeten Bereichen zuriickgebo- 
gen, an die nach unten bzw. innen weisenden Flachen 
des Karosscricrahmcns angclcgt und dann am Karosse- 
rierahmen befestigt werden, 

20 

Das Montageverfahren laBt sich gemaB Anspruch 11 noch 
weiter dadurch verbessern, daB die umgebogene Lage der 
davon betroffenen Bereiche der Innenschale vorubergehend 
fixiert wird und die Fixierung nach Durchtritt der umgebo- 
genen Bereiche durch den Karosserierahmen und Befesti- 25 
gung des Fahrzeugdachs an dem Karosserierahmen aufge- 
hoben wird. Fur die voriibergehende Fixierung ist es bei- 
spielsweise ausreichend, wenn die nach unten umgebogenen 
Bereiche der Innenschale durch ein urn diese Bereiche von 
auBen herumgelegtes flexibles Band oder ein Seil od. dgl. 30 
zusammengeschnurt werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden an hand der 
unterschiedliche Ausfuhrungsformen darstellenden Zeich- 
nungen naher erlautert. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines schon 35 
an einer PKW-Karosserie angebrachten Fahrzeugdachs, 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Perspektivansicht, je- 
doch mit. einer in das Fahrzeugdach eingebauten Schiebe- 
dacheinheit, 

Fig. 3 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 40 
nie m-m in Fig. 1 betreffend eine erste Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie IV-IV in Fig. 1 betreffend die erste Ausfuhrungsform. 

Fig. 5 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie V- V in Fig. 1 betreffend die erste Ausfuhrungsform, 45 

Fig. 6 einen der Fig. 3 ahnlichen Schnitt betreffend eine 
zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 7 einen der Fig. 4 ahnlichen Schnitt betreffend die 
zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 8 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend die 50 
zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 9 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie IX-IX in Fig. 2 betreffend eine dritte Ausfuhrungsform 
mit eingebautem Schiebedach, 

Fig. 10 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 55 
nie X-X in Fig. 2 betreffend die dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 11 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie XI-XI in Fig. 2 betreffend die dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 12 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie XII-XII in Fig. 2 betreffend die dritte Ausfuhrungsform, 60 

Fig. 13 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend eine 
nur mit dieser Fig. gezeigte vierte Ausfuhrungsform, 

Fig. 14 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend eine 
nur in den Fig. 14 und 15 gezeigte fiinfte Ausfuhrungsform, 

Fig. 15 einen der Fig. 14 ahnlichen Schnitt betreffend ein 65 
anderes Ausstattungsdetail der funften Ausfuhrungsform, 

Fig. 16A eine das Montageverfahren erlautemde Per- 
spektivdarstellung des Fahrzeugdachs vor dem Einbau, 



Fig. 16B das Fahrzeugdach gemaB Fig. 16A, jedoch ein- 
baufertig mit nach unten umgebogenen Bereichen desDach- 
himmels bzw. der Innenschale und 

Fig. 16C eine Perspektivansicht der PKW-Karosserie vor 
der Dachmontage. 

Zur naheren Erlauterung der ersten Ausfiihrungsfonii des 
Fahrzeugdachs wird zunachst auf die Fig. 3 bis 5 Bezug ge- 
nommen. Das daraus ersichtliche Fahrzeugdach besteht aus 
einer aus einem metallischen Werkstoff, z. B. Stahlblech ge- 
formten AuBenschale oder Dachhaut 1 und einer damit 
sandwichartig verbundenen Innenschale 2, die aus einem 
Schaumkunststoff, beispielsweise einem PTJR-Schaumstoff 
gebildet ist. Die Innenflache der Innenschale 2 ist zur Aus- 
bildung des Dachhimmels mit einem textilen oder folienar- 
tigen Bezugsmaterial 3 beschichtet. Wie bei alien hier ge- 
zeichneten und beschriebenen Schnittdarstellungen ist der 
Einbauzu stand des Fahrzeugdachs dargestellt, bei dem die 
AuBcnrander des Dachs auf den Karosserierahmen 4 aufge- 
legt sind. In Fig. 3 ist der vordere Querholm, in Fig. 4 der 
hintere Querholm und in Fig. 5 einer der Seitenholme des 
Karosserierahmens 4 dargestellt. 

Die Innenschale 2 ist irn Bereich der zur Auflage auf den 
Karosserierahmen 4 vorgesehenen AuBenrander in zwei 
Schichten aufgeteilt, von denen die obere Schicht 5 auf den 
Karosserierahmen 4 aufgelegt ist, wahrend die untere 
Schicht 6 uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs iiber- 
steht. Die untere Schicht 6 ist fur den Durchtritt durch die 
von dem Karosserierahmen 4 begrenzte Karosserieoffnung 
nach unten ohne bleibende Deformation umbiegbar, wie das 
in den Figuren in strichpunktierten Linien angedeutel ist. 
Diese nach unten umbiegbare untere Schicht 6 ist an die 
nach unten bzw. innen weisenden Flachen des Karosserie- 
rahmens 4 angelegt und auf noch zu beschreibende Weise 
befestigt. 

Die obere Schicht 5 ist im Bereich ihrer Auflage auf den 
Karosserierahmen 4 mit in den Schaumstoff eingeformten 
Aufnahmenuten 7 fur Klebstoff 8 versehen. Auf diese Weise 
ist das Fahrzeugdach fest mit dem Karosserierahmen 4 ver- 
bunden. Im vorderen Bereich ist auf eine Abkantung der 
AuBenschale 1 ein Lippenprofil 9 aufgesteckt, das der Wind- 
schutzscheibe 10 anliegt. Die untere Schicht 6 verkleidet 
den Karosserierahmen 4 vollstandig und ist in ihrern vorde- 
ren Bereich mit Vertiefungen 11 versehen, welche schwenk- 
bare Sonnenblenden 12 aufnehmen. Die Schwenklager- 
bocke 13 der Sonnenblenden 12 sind in entsprechende Aus- 
nehmungen in der unteren Schicht 6 und dem Bezugsmate- 
rial 3 verrastet, was eine Vormontage der Sonnenblenden an 
der Innenschale ermoglicht. Nach dem Verkleiden des Ka- 
rosserierahmens 4 werden durch die Schwenklagerbocke 
hindurch Befestigungsschrauben 14 in den Karosserierah- 
men 4 eingeschraubt. 

An den aus Fig. 4 ersichtlichen hinteren Querholm des 
Karosserierahmens 4 ist die untere Schicht 6 angelegt und 
mit diesem uber einen sowohl auf einen Flansch des Quer- 
holms als auch auf den AuBenrand der unteren Schicht 6 
aufgesteckten Keder 15 fest verbunden. Der in Fig. 4 in 
strichpunktierten Linien dargestellte Keder ist zugleich das 
Abdichtprofil fiir die bei diesem Ausfuhrungsbeispiel vorge- 
sehene Heckklappe 16. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist an den 
Seiten des Fahrzeugdachs in die obere Schicht 5 ein Verstar- 
kungsteil 17 in Form eines durchgehenden Profils in den 
Schaumstoff eingebettet. Die untere Flache des Verstar- 
kungsteils 17 liegt dem Karosserierahmen unmittelbar fla- 
chig an. Hier ist das Fahrzeugdach mit den Seitenholmen 
des Karosscricrahmcns durch Befestigungsschrauben 18 
fest verbunden, die durch einen Flansch des Karosserierah- 
mens 4 hindurchgefuhrt und in das Verstarkungsteil 17 ein- 
geschraubt sind. Diese Befestigung erfolgt vor der Verklei- 
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dung des Karosserierahmens 4 mil der unteren Schicht 6 der 
Innenschale 2, die auch in Fig. 5 in strichpunktierten Linien 
nach untcn umgebogen dargestellt ist. AuBen ist in den 
Schauni.st.off der oberen Schicht 5 zusatzHch eine Aufnah- 
menul 7 fur Klebstoff 8 angebracht.. In Fig. 5 ist auch noch 
dargestelll, daB in Vertiefungen 19 der unteren Schicht 6 
Schwenklagerbocke 20 fur HaltegriiTe 21 in entsprechende 
Bohrungen der unteren Schicht 6 und des Bezugsmateriais 3 
eingerastei sind. Auch die Haltegriflc 21 mil ihren 
Schwenklagerbdcken 20 konnen daher an dem Fahrzeug- 
dach vormontiert werden. Wie unter Bezugnahme auf Fig. 3 
anhand der dort gezeigten Sonnenblenden 12 schon bc- 
schrieben wurde, werden auch bei den Haltegriffen 21 Befe- 
stigungsschrauben 22 durch die Schwenklagerbocke 20 hin- 
durchgefuhrt und in den Karosserierahinen 4 eingeschraubt. 
Zusalzlich zu dieser Befestigung wird noch der AuBenrand 
der unteren Schicht 6 miteinem entsprechenden Flansch des 
Karosserierahmens 4 durch cincn hicr nicht gezeigten Kcdcr 
verbunden, wie er in strichpunktierten Linien in Fig. 1 1 an 
dieser Stelle angedeutet ist. 

Wie aus den Fig. 3 bis 5 weiterhin hervorgeht, ist die un- 
tere Schicht 6 nicht durchweg von gleichbleibender Dicke 
ausgefuhrt, sondern entsprechend dem Stabilitats- bzw. Pol- 
sterungsbediirfnis auch in Teilbereichen dickwandiger aus- 
gebildeL Durch entsprechende Ausbildung der Fertigungs- 
form lassen sich derartige unterschiedliche Schichtdicken 
ohne weiteres erzielen. Weiterhin ist aus den Fig. ersicht- 
lich, daB sich zwischen der oberen Schicht 5 und der unteren 
Schicht 6 der Innenschale 2 zum Teil erhebliche Hohlraumc 
befinden. Diese konnen als Kan ale fur die Unterbringung 
von Kabeln, aber auch als Luftkanale verwendet werden. 
Die AuBenrander der nach unten umbiegbaren Bereiche der 
Innenschale 2 d. h. der unteren Schicht 6 bei der in Rede ste- 
henden Ausfuhrungsform sind entsprechend ihrer am Ka- 
rosserierahmen 4 vorgesehenen Befestigung paBgerecht ge- 
schnitten bzw. vorgeformt. Die bereits erwahnten Schicht- 
verdickungen der unteren Schicht 6 bilden, wie aus den Fig. 
4 und 5 besonders deutlich hervorgeht, stoBabsorbierende 
Sicherheitselemente 23, die in diesen Bereichen ein direktes 
AuftrefYen von Korperteilen der Fahrzeuginsassen auf den 
Karosserierahmen 4 verhindern bzw. die Folgen eines Auf- 
treffens mildem. 

Zur naheren Erlauterung der zweiten Ausfuhrungsform 
wird nunmehr auf die Fig. 6 bis 8 Bezug genommen, wobei 
aber lediglich die zur ersten Ausfuhrungsfonn gemaB der 
Fig. 3 bis 5 bestehenden Unterschiede hingewiesen werden 
soil. Wahrend bei der ersten Ausfuhrungsform die Innenfla- 
che der Dachhaut 1 vollstandig ausgeschaumt ist, befindet 
sich bei der zweiten Ausfuhrungsfonn im Bereich der zur 
Auflage auf den Karosserierahmen 4 bestimmten AuBenran- 
der der starren Dachhaut 1 keine Ausschaumung. Die obere 
Schicht 5 endet vom und hinten (Fig. 6 und 7) mit Abstand 
vor den AuBenrandern des Fahrzeugdachs, kann in diesem 
Bereich aber auch vollig fehlen, so daB au;; der Innenschale 
2 lediglich eine diinnere untenliegende Schicht 6 weiterge- 
fiihrt ist, wie das aus Fig. 8 hervorgeht. Jedenfalls ist die un- 
terhalb der Dachhaut 1 befindliche Innenschale im Bereich 
der Auflage auf den Karosserierahmen 4 nicht mit der Dach- 
haut 1 verbunden. Die uber die AuBenrander des Fahrzeug- 
dachs uberstehende innenschale ist wiederum fur den 
Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen 4 begrenzte 
Karosserieoffnung nach unten ohne bleibende Deformation 
umbiegbar und dient der bereits beschriebenen Verkleidung 
des Karosserierahmens 4. Wahrend im ersten Ausfuhrungs- 
bcispicl gemaB der Fig. 3 bis 5 cine feste Dachhaut 1 nicht 
unbedingt erforderlich ist, wenn die Innenschale 2 genugend 
Forms tabili tat aufweist, ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Fig. 6 bis 8 eine starre tragende Dachhaut 1 zwin- 



gend erforderlich. Die Verbindung der Dachhaut 1 und da- 
mit des gesamten Fahrzeugdachs mil dem Karosserierah- 
men 4 ubemimmt auch hicr in Raupen aufgetragener Kleb- 
stoff 8. Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform ist in Fig. 6 an 
5 der Teilungsstelle von oberer Schicht 5 und unterer Schicht 
6 angedeutet, daB an den Umbiegungs- oder Knickstellen 
auf der der Himmelflache abgelegenen Seite kerbenahnliche 
Vertiefungen 24 vorgesehen sein konnen, welche das vor- 
iibergehende Abbiegen der unteren Schicht 6 wesentlich er- 

10 leichtern. Entsprechende Vertiefungen konnen auch bei den 
anderen Ausfuhrungsformen vorgesehen sein. 

Die dritte Ausfuhrungsform wird nunmehr anhand der 
Fig. 9 bis 12 naher beschrieben. Die Besonderiieit dieser 
Ausfuhrungsfonn besteht darin, daB sich in dem Fahrzeug- 

15 dach eine vormontierte Schiebedacheinheit befindet. \bn 
dieser sind in den genannten Fig. im wesentlichen der Schie- 
bedachrahmen 25, der beispielsweise als Glasdeckel ausge- 
bildctc Schicbcdcckcl 26, das Randspaltabdichtungsprofil 
27 und ein die in der festen Dachhaut 1 angebrachte Dach- 

20 ofTnung umgebender Verstarkungsrahmen 28 dargestellt. Im 
gezeichneten Beispiel ist die feste Dachhaut 1 ausgeschaumt 
und auf die schon beschriebene Weise mit ihren Randberei- 
chen auf den Karosserierahmen 4 aufgelegt und damit fest 
verbunden. Bei dieser dritten Ausfuhrungsform ist der als 

25 Innenschale 29 vorgefoniile Dachhinimel mil Abstand zu 
der starren Dachhaut 1 an dem unterhalb der Dachhaut 1 be- 
festigten Schiebedachrahmen 25 angebracht. Die wiederum 
uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs uberstehende In- 
nenschale 29 ist fur den Durchtritt durch die von dem Karos- 

30 serierahmen 4 begrenzte Karosserieoffnung nach unten 
ohne bleibende Deformation umbiegbar und zur Verklei- 
dung des Karosserierahmens 4 und des Schiebedachrah- 
mens 25 ausgebildet. Wahrend die Anbringung und Befesti- 
gung der Innenschale 29 an dem Karosserierahmen 4 auf die 

35 schon beschriebene Weise erfolgt, ubemimmt die Befesti- 
gung der Innenschale 29 an dem Schiebedachrahmen 25 ein 
Aufsteckkeder 30, der sowohl auf einen Flansch des Schie- 
bedachrahmen s 25 als auch auf den Offnungsrand der In- 
nenschale 29 aufgesteckt ist, wie das aus den Fig. 9, 10 und 

40 12 hervorgeht. In diesen Fig. ist auch die nach unten umge- 
bogene Montagelage der Innenschale 29 in strichpunkUerten 
Linien dargestellt. Wahrend in den Fig. 9, 10 und 12 durch 
Weg lassen des Bezugsmateriais 3 angedeutet ist, daB die In- 
nenschale 29 an ihrer dem Fahrzeuginnenraum zugekehrten 

45 Flache auch ohne Bezugsmaterial ausgefuhrt sein kann, ver- 
anschaulicht die zu dieser dritten Ausfuhrungsform geho- 
rende Fig. 11 aber, daB auch hier Bezugsmaterial 3 vorhan- 
den sein kann. 

Aus Fig. 12 geht hervor, auf welche Weise uber den 

50 Randspalt zwischen der festen Dachhaut 1 und dem Schie- 
bedeckel 26 eintretendes und von dem Schiebedachrahmen 
25 aufgefangenes Wasser nach auBen abgeleitet werden 
kann. Zu diesem Zweck ist in der an der Unterseite der fe- 
sten Dachhaut 1 angebrachten Schaumschicht ein Schlauch- 

55 oder Rohrstuck 31 eingebettet, das einerseits auf eine Ab- 
fluBtulle 32 des Schiebedachrahmens 25 dicht aufgesteckt 
ist und andererseits mit einer Offnung an der AuBenkante 
des Fahrzeugdachs endet. Hier mundet das Schlauch- oder 
Rohrstuck 31 in eine Wasserablauffuge 32, die zwischen 

60 dem AuBenrand der Dachhaut und der ihm zugekehrten Fla- 
che des Karosserierahmens 4 gebildet ist. 

Die vierte Ausfuhrungsform, die in Fig. 13 dargestellt isU 
entspricht im wesentlichen der schon unter Bezugnahme auf 
die Fig. 3 bis 5 ausfiihrlich beschriebenen ersten Ausflih- 

65 rungsfonn. Im Untcrschicd dazu besitzt die vicrtc Ausfuh- 
rungsform keine feste Dachhaut. Hier besteht das Fahrzeug- 
dach im wesentlichen aus einem harten schalenformig ge- 
formten SchaumkunststofT mit glatter lackierbarer AuBen- 
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flache. Selbstverstandlich konnen in den Schaumkunststoff 
noch zusatzliche in Querrichtung aber auch in Langsrich- 
tung gefuhrte Verstarkungen eingebettet sein. Die Innen- 
schale 2 ist zugleich AuBenschale. 

Die ftinfte Ausfuhrungsfonn schlieBlich ist den Fig. 14 5 
und 15 zu entnehmen. Die funftc Ausfuhrungsfonn unter- 
scheidet sich nicht grundsaizlich von der mit. Bezug auf die 
Fig. 3 bis 5 beschriebenen ersten Ausfuhrungsfonn, mit der 
Ausnahrne, daB hier die diinne Dachhaut 1 ersetzt ist durch 
eine dickere aus einem transparenten Kunststoff oder Glas to 
gebildete Dachhaut. In diesen Fig. ist aber auch dargestellt, 
daB an der unteren Schicht 6 nicht nur Sonnenblenden oder 
Haltegriffe vormontiert werden konnen, sondern auch Liif- 
tungsgitter 33 (Fig. 14) und sogar Airbags 34 (Fig. 15). Ent- 
sprechendes gilt auch fur die mit Bezug auf die Fig. 9 bis 12 15 
beschriebene dritte Ausfuhrungsfonn. Hierbei sind dann die 
vormontienen Elemcnte wie Sonnenblenden, Haltegriffe, 
Luftungsgittcr, stoBabsorbicrcndc Sichcrhcitsclcmcntc, Air- 
bags und dgl. an der Inncnschale 29 vormontiert. 

Das Montage vcrfahren fur das beschriebene Fahrzeug- 20 
dach, das fur alle Ausfuhrungsformen des Fahrzeugdachs 
gleich ist, wird nachtblgend anhand der Fig. 16A bis 16C 
beschrieben. Das getrennt von der ubrigen Fahrzeugkaros- 
serie hergestellte Fahrzeugdach mit alien seinen an der In- 
nenschale vonnontierlen Elemenlen hat zunachst etwa das 25 
in Fig. 16A dargestelltc Aussehen. Deutlich sind die iiber 
den AuBenrand des Fahrzeugdachs vorstehenden Bereiche 
der Innenschale zu erkcnnen. Nunmehr wird die uber die 
AuBenrander des Fahrzeugdachs uberstehende Innenschale 
bzw. die untere Schicht der Innenschale unter partieller Fal- 30 
tung in den Eckbereichen nach unten umgebogen, wie das 
Pfeile in Fig. 16A verdeui lichen. Hierbei erfolgt eine nicht- 
bleibende Deformation und in den Eckbereichen auch eine 
parti elle Faltung der uberslehenden Innenschale bzw. der 
unteren Schicht der Innenschale. Danach hat das Fahrzeug- 35 
dach etwa die in Fig. 16B dargestelltc Form eingenomrnen. 
Zur Erleichterung des Einfuhrens der nun gewissennaBen 
schurzenahnlich herabhangenden Bereiche der Innenschale 
bzw. der unteren Schicht der Innenschale in die von dem Ka- 
rosserierahmen 4 gebildete Karosserieoffnung 35 konnen 40 
die herabhangenden Bereiche und damit die umgebogene 
Lage dieser Bereiche voriibergehend durch ein umfanglich 
herumgelegtes Band, eine Schnur od. dgl. fixiert werden. 
Nach dem Aufsetzen des Fahrzeugdachs auf den Karosse- 
rierahmen 4 erfolgt zunachst die Befestigung des Fahrzeug- 45 
dachs am Karosserierahmen, wobei die voriibergehende Fi- 
xierung noch beibehalten werden kann. Danach wird die Fi- 
xierung ggf. aufgehoben, die Innenschale bzw. die untere 
Schicht der Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Ka- 
rosserierahmens 4 ausgebildeten Bereichen zuriickgebogen, 50 
an die nach unten bzw. innen weisenden Flachen des Karos- 
serierahmens angelegt und schlieBlich ebenfalls am Karos- 
serierahmen befestigt, wie das im einzelnen anhand der 
Schnittdarstellungen erlautert worden ist. 

Es wird ein getrennt von der Fahrzeugkarosserie herge- 55 
stelltes Fahrzeugdachmodul und ein Montageverfahren vor- 
geschlagen, urn die Montagezeit am Montageband der Au- 
tomobilfabrik zu verkurzen. Die Besonderheiten des in ver- 
schiedenen Ausfuhrungsfonnen bereitgestellten Dachmo- 
duls bestehen im wesentlichen darin, daB der als Innen- 60 
schale ausgebildete Dachhimmel allseits uber die AuBen- 
kanten der Dach flache ubersteht, daB die uberslehenden Be- 
reiche die Verkleidungen fur den Karosserierahmen 4 bil- 
den, daB in den Uberstehenden Bereichen bereits alle sonst 
nachtraglich zu monticrcndcn Elcmcntc, wic Sonncnblcn- 65 
den, Haltegriffe, Luftungsgitter, Innenleuchten, Sicherheits- 
elemente, Airbags u. dgl. schon vormontiert angebracht sein 
konnen, und daB die uberstehenden Bereiche zum Aufsetzen 



des Moduldachs auf den Karosserierahmen und den Durch- 
tritt durch die vom Karosserierahmen umgrenztc Karosse- 
ricorTnung zeitweilig nach unten ohne bleibende Verfor- 
mungen umgebogen werden konnen, bis ein Zuriickbiegen 
moglich ist und die Verkleidung des Karosserierahmens vor- 
gcnommen wird. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugdach, insbesondere Kraftfahrzeugdach, 
das sandwichartig und an seiner Innenschale (2) als 
Dachhimmel ausgebildet, geU*ennt von der Fahrzeug- 
karosserie hergestellt, mit seinen AuBenrandern auf ei- 
nen Karosserierahmen (4) auflegbar und mit diesem 
fest verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenschale (2) im Bereich der zur Auflage auf den Ka- 
rosserierahmen (4) vorgesehenen AuBenrander in zwei 
Schichtcn (5, 6) aufgctcilt ist, von dcncn die obcrc 
Schicht (5) auf den Karosserierahmen (4) auflegbar ist, 
wahrend die untere Schicht (6) iiber die AuBenrander 
des Fahrzeugdachs ubersteht, fur den Durchtritt durch 
die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte Karosse- 
rieoffnung (35) nach unten ohne bleibende Deforma- 
tionen umbiegbar und zur Verkleidung des Karosserie- 
rahmens (4) ausgebildet ist. 

2. Fahrzeugdach, insbesondere Kraftfahrzeugdach, 
das sandwichartig und an seiner Innenschale (2) als 
Dachhimmel ausgebildet,. getrennt von der Fahrzeug- 
karosserie hergestellt, mit seinen AuBenrandern auf ei- 
nen Karosserierahmen (4) auflegbar und mit diesem 
fest verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 
nenschale (2) auBen mit einer starren Dachhaut (1) ver- 
sehen ist, deren AuBenrander zur Auflage auf den Ka- 
rosserierahmen (4) vorgesehen sind, wahrend die un- 
terhalb der Dachhaut (1) befindliche Innenschale (2) im 
Bereich der Auflage auf den Karosserierahmen (4) 
nicht mit der Dachhaut (1) verbunden ist, uber die Au- 
Benrander des Fahrzeugdachs ubersteht, fur den Durch- 
tritt durch die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte 
Karosserieoffnung (35) nach unten ohne bleibende De- 
formationen umbiegbar und zur Verkleidung des Ka- 
rosserierahmens (4) ausgebildet ist. 

3. Fahrzeugdach, insbesondere Kraftfahrzeugdach, 
das sandwichartig an seiner Innenschale (29) als Dach- 
himmel ausgebildet, getrennt von der Fahrzeugkaros- 
serie hergestellt, mit seinen AuBenrandern auf einen 
Karosserierahmen (4) auflegbar und mit diesem fest 
verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der als In- 
nenschale (29) vorgeformte Dachhimmel mit Abstand 
zu einer starren Dachhaut (1) an einem unterhalb der 
Dachhaut befestigten Schiebedachrahmen (25) ange- 
bracht ist, iiber die AuBenrander des Fahrzeugdachs 
ubersteht, fur den Durchtritt durch die von dem Karos- 
serierahmen (4) begrenzte Karosserieoffnung (35) nach 
unten ohne bleibende Defonnationen umbiegbar und 
zur Verkleidung des Karosserierahmens (4) und des 
Schiebedachrahmens (25) ausgebildet ist. 

4. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschale (2. 29) 
aus einem PUR-Schaumstoff gefonnt und an den Ura- 
biegungs- oder Knickstellen auf der der Himmelflache 
abgelegenen Seite mit kerbenahnlichen Vertiefungen 
(24) versehen ist. 

5. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die nach unten umbicg- 
baren Bereiche der Innenschale (2, 29) an den dafur ge- 
eigneten Orten mit mindestens einem vormontierten 
Element aus der aus Sonnenblenden (12), Haltegriffen 
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(21), Luftungsgittern (33), Innenleuchten, stoBabsor- 
biercnden Sicherhcitselementcn (23), Airbags (34) und 
dgl. bestehenden Gruppe vcrschen bzw. mil vorbereite- 
ten Anbringungsorlen fur mindeslens eines dieser FJe- 
mente versehen sind. 5 

6. Fahrzeugdach nach cinem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gckennzeichnet, daB die AuBenrander der 
nach unten umbiegbaren Bereiche der Inncnschale (2, 
29) zur Befestigung an Flanschrandern des Karosserie- 
rahmens (4) mittcls Kunststoffprofilstreifen, Keder 10 
od. dgl. (15) entsprechend pafigerecht beschnitten bzw. 
vorge form t sind. 

7. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 und 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dachrander in 
ihren zur Auflage auf den Karosserierahmen (4) vorge- 15 
sehenen Bereichen mit im Schaumstoff eingeformten 
Aufnahmenuten (7) fur Klebstoff versehen sind. 

8. Fahrzeugdach nach cincm der Anspriiche 1 und 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Dachrander in 
ihren zur Auflage auf den Karosserierahmen (4) vorge- 20 
sehenen Bereichen mit in den Schaumstoff eingebette- 
ten Verstarkungsteilen (17) versehen sind. 

9. Fahrzeugdach nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstarkungsteiie (17) dem Karosse- 
rierahmen (4) zur Befestigung mit ihrer unteren Rache 25 
unmittelbar flachig anliegen. 

10. Verfahren zur Montage des nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche ausgebildeten Fahrzeugdachs an 
einem Karosserierahmen, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die iiber die AuBenrander des Fahrzeugdachs 30 
uberstehende Innenschale bzw. die untere Schichi 
der Innenschale unter partieller Faltung in den 
Eckbereichen nach unten unigebogen wird, 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtritt der umge- 
bogenen Bereiche der Innenschale durch den Ka- 35 
rosserierahmen hindurch mit seinen Aufienran- 
dern von oben dem Karosserierahmen aufgelegt. 
und daran befestigt wird, und 

(c) die Innenschale mit ihren zur Verkleidung des 
Karosserierahmens ausgebildeten Bereichen zu- 40 
ruckgebogen, an die nach unten bzw. innen wei- 
senden Flachen des Karosserierahmens angelegt 
und dann am Karosserierahmen befestigt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die umgebogene Lage der da von betrof- 45 
fenen Bereiche der Innenschale vorubergehend fixiert 
wird und die Fixierung nach Durchtritt der umgeboge- 
nen Bereiche durch den Karosserierahmen und Befesti- 
gung des Fahrzeugdachs an dem Karosserierahmen 
aufgehoben wird. 50 
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